
Dore, John C., Webber, J. Beau W., Hartl, Monika, Behrens, Peter and Hansen, 
Thomas (2002) Neutron diffraction studies of structural phase transformations 
for water-ice in confined geometry.  Physica A: Statistical Mechanics and 
its Applications, 314 (1-4). pp. 501-507. ISSN 0378-4371. 

Kent Academic Repository

Downloaded from
https://kar.kent.ac.uk/13456/ The University of Kent's Academic Repository KAR 

The version of record is available from
https://doi.org/10.1016/S0378-4371(02)01176-7

This document version
Author's Accepted Manuscript

DOI for this version

Licence for this version
CC BY (Attribution)

Additional information
Meeting on Horizons in Complex Systems, MESSINA, ITALY, DEC, 2001 

Versions of research works

Versions of Record
If this version is the version of record, it is the same as the published version available on the publisher's web site. 
Cite as the published version. 

Author Accepted Manuscripts
If this document is identified as the Author Accepted Manuscript it is the version after peer review but before type 
setting, copy editing or publisher branding. Cite as Surname, Initial. (Year) 'Title of article'. To be published in Title 
of Journal , Volume and issue numbers [peer-reviewed accepted version]. Available at: DOI or URL (Accessed: date). 

Enquiries
If you have questions about this document contact ResearchSupport@kent.ac.uk. Please include the URL of the record 
in KAR. If you believe that your, or a third party's rights have been compromised through this document please see 
our Take Down policy (available from https://www.kent.ac.uk/guides/kar-the-kent-academic-repository#policies). 

https://kar.kent.ac.uk/13456/
https://doi.org/10.1016/S0378-4371(02)01176-7
mailto:ResearchSupport@kent.ac.uk
https://www.kent.ac.uk/guides/kar-the-kent-academic-repository#policies
https://www.kent.ac.uk/guides/kar-the-kent-academic-repository#policies


���������
	����� ���
������� 	������
����� ����	��������������
���
���
 "!����#�%$&�
�����#�'	���()�*��� 	����+�,	��.-/�*�
���#021#���3� �

4 	���56�����879�:	�()�:���
;

<>=>?�@BA�=>C DFE G H
IKJ�DML>NPOQDSR
RKDSC�ESIKTB=U@
V W2LYX�L2C Z'[S\2I
]�D,Z'DSC^J�DS?�C DS@
_
\>IKL2@�`Pa^?
=Ub&L>_�X�L>@
_ DS@^c d

e fSg h,i i j>i k�l#h'm n o g p j2fMg o q rSg q n sFt>rSo u q v n o w m�i kKx:q r,w s�yUp rSw q v z {'v m |
}'~ rMi v �'p rSo g�y2h,q �:o n w v m:�:q �Sw sFt>rSo u q v n o w m*i k��Fp r,rMi u q v sK��q v ��p rSm |

� ~ r'n w o w {'w#�2p {,qF�2p r �'q u o r,sK�
v q rSi z j q s#�Mv p rMg q |

�*�>� � � �,� �
��� �'� � � �^�S� �S� � � � � �'���:� � � �,� � �:� � � �F�,� � ���M� � ����� �'��  � �F¡�¢ £P¤
� � � �:� ��� �'��� �'�'¥M�'� �
¦ � �'�:� � � §��  �� � � � �'�,�:�:� � � ¨M� � � �S�F� � © � � � ��� � � �*��¤K� �,��� � �:¨M� � � � �'� �*� � � ¦ � ªU«��,�*�S� � �
�,� � �
�M� � �F� � ¬ � �:  � �#� �'�'© � � ¦ � �,���'� � � � � ¦ � �,�S�>� �S� � � ¨M� � � � � � ¦ � �,���'�,� © � � � � �'�:� �S�:�:� © � 
� � ¦ �  M� �'�K� � §,� � � © © � �'�
¨S�S� � � �#� �S�:� �,��� �,¨M� �  � �'� © � ��© � ®'�,� ��¨M�,� � � ª «��'�K� � §,� � � © � �'�
  � � ���
� �S��� �'�K� � �:¨M� � � � �'� � ��� �
¤K�S� � ��� �'� §*� �,� � ¦ �F� � �F� �'� ¤K�*� �:�M��� � � � � ¦ © §*�'� ¨M� �S�'� � �
� �
� �,�
¨M� � ��� � ¯ ��� �S�F� §'¨M���  2� � © � � �K�,� � ��� �U� �,��� �'�'¥M�,� � ¦ �:� �,� �S�Y� �,�:� � © � � �
� ��� �,�
¨M�,� � �
� � © � � � � �S� �,� ¨��M� � ¤#� � ���,� °,� ¦ � �S� ©>� � �*± ² ³ ´2� �,��� �'�M� ��� � �*± ² µ ´ ª

x:q m�¶#i v · n ¸ ¤
� � � � ¹S� � � ¹S�:� � � ¨M� � �'�,��� � © � � �'¹,º^»
º� � � © � � �,¹'¨M�,� � ��� � � �,�   � � ��� � � � �2¹
�'� �,� � �'���S� �S� � � � � �'�
lM¼:yUfS¸

½¿¾ À2Á Â ÃUÄ#Å#Æ'Á Ç Ã2À

È�ÉMÊ�ËMÉMÌ,Í Ê�ÎMÏ Ì,Ð'Ñ Ì,ÒBÓ Ô,Ñ
Ï Õ Ê�Ê ÖSÉMÏ ×MÏ Ø Í�Ò�Ì'Ù,Ú�ÎMÏ Û>Ê Ñ Ê Ù,Ø�Õ Ñ ÚSÍ Ø Ì,ÜSÓ Ô,Ñ Ò�Í
×MÌ'Í Ê Î�Ô'Ù�Ü ÔSÕ Ì,Ü
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����×,Ú��:Ô,Ñ Ê�� ���#Ì,ÙMÎ
Í Ô'Ò�Ê�Ò�Ô'Ñ Ê�Ñ Ê Õ Ê Ù'Ø*äKÔ,Ñ ��� ����Ñ Ê Ë>Ô'Ñ Ø Ê Î6Ï Ù��������'áUÈ�ÉMÊ Í Ê�Í Ø ÝMÎMÏ Ê Í�ÉMÌ å,Ê�Ê Ò�ËMÉMÌ,Í Ï Í Ê Î
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Ø ÉMÊ�Í Ô,Ü Ï Î6Ì'ÙMÎ Ü Ï æ,ÝMÏ Î6ËMÉMÌ'Í Ê Í á
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È�ÉMÏ Í*Ø Ê Õ ÉMÙMÏ æ,ÝMÊ�Ï Í�ËMÌ'Ñ Ø Ï Õ ÝMÜ Ì'Ñ Ü Ú ÝMÍ Ê Ó ÝMÜKäFÉMÊ Ù�Ø ÉMÊ^Ò�Ì'Ø Ê Ñ Ï Ì,ÜKÝMÙMÎMÊ Ñ�Ï Ù'å,Ê Í Ø Ï Ð'Ì'Ø Ï Ô'Ù
Ï Í�Õ Ô,Ù'Ø Ì,Ï ÙMÊ ÎYÏ Ù�Ì6Ë2Ô,Ñ Ô'ÝMÍ�Í ÝM×MÍ Ø Ñ Ì'Ø Ê�Ø ÉMÌ'Ø�ÎMÔSÊ Í�ÙMÔ'Ø�Õ ÉMÌ,ÙMÐ'Ê�äFÏ Ø É�Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê á
È�ÉMÊ�ÎMÏ Û>Ê Ñ Ê ÙMÕ Ê�Ó ÝMÙMÕ Ø Ï Ô'ÙYÊ Ü Ï Ò�Ï ÙMÌ'Ø Ê Í�Ò�Ì,Ù'Ú�Ô'ÓFØ ÉMÊ�Ê ÖMË2Ê Ñ Ï Ò�Ê Ù,Ø Ì'ÜFÕ Ô,Ñ Ñ Ê Õ Ø Ï Ô'ÙMÍ�Ø Ô
Ø ÉMÊFÑ Ì äPÎMÌ Ø Ì,Í Ê Ø ÍKÌ,ÙMÎ�ËMÑ Ô åMÏ ÎMÊ ÍKÌ*Õ Ô'Ù,å,Ê ÙMÏ Ê Ù'ØFÌ'ÙMÎ�Í Ê ÙMÍ Ï Ø Ï å,Ê:Ò�Ê Ø ÉMÔSÎ�Ó Ô'Ñ�Í Ø ÝMÎSÚMÏ ÙMÐ
Í Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ì,ÜMÕ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê Í�Ï Ù�×2Ô'Ø É*Ø ÉMÊKÜ Ï æSÝMÏ Î*ËMÉMÌ,Í Ê�Ì'ÙMÎ�Ì,Õ Ñ Ô,Í Í
Ì�ËMÉMÌ'Í ÊKØ Ñ Ì,ÙMÍ Ó Ô'Ñ Ò�Ì'Ø Ï Ô'Ù>á
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äKÊ Ñ ÊFÜ Ê Ó Ø
Ó Ô,Ñ�Ì ØKÜ Ê Ì'Í Ø����:ÉMÑ Í
Ø Ô�Ê æ,ÝMÏ Ü Ï ×MÑ Ï Ì'Ø Ê á

( 
�)�� *�� � � �+�,� 	 - *�� � �,� ��� -

È�ÉMÊ�Ê ÖMË2Ê Ñ Ï Ò�Ê Ù,ØFä�Ì'Í�Õ Ô,ÙMÎMÝMÕ Ø Ê Î�Ô,Ù�Ø ÉMÊ*ÉMÏ Ð,É�Ï Ù,Ø Ê ÙMÍ Ï Ø Ú�ÎMÏ ÛUÑ Ì'Õ Ø Ô'Ò�Ê Ø Ê Ñ ã0�B���Sã>Ì'Ø
Ø ÉMÊ�â ÙMÍ Ø Ï Ø ÝSØ�.UÌ,ÝMÊ/.UÌ,ÙMÐ'Ê åSÏ Ù>á,È�ÉMÊFÍ Ï Ü Ï Õ Ì:Í Ì'Ò�ËMÜ Ê Í#ä�Ê Ñ ÊFËMÝSØ�Ï Ù�Ì:Ø ÉMÏ ÙSß ä�Ì'Ü Ü Ê Î�å'Ì,ÙMÌ ß
ÎMÏ ÝMÒ�Õ Ô,Ù'Ø Ì,Ï ÙMÊ Ñ�Ô Ó0�FÒ�Ò�ÎMÏ Ì,Ò�Ê Ø Ê Ñ
Ì'ÙMÎ�Ò�Ô'ÝMÙ,Ø Ê Î�Ï Ù�Ì�Í Ø Ì,ÙMÎMÌ'Ñ Î�ÉMÊ Ü Ï ÝMÒ�Õ Ñ Ú,Ô'Í Ø Ì'Ø á
È�ÉMÊKÏ ÙMÕ Ï ÎMÊ Ù,Ø�ÙMÊ ÝSØ Ñ Ô,Ù*äKÌ å,Ê Ü Ê ÙMÐ'Ø É*äKÌ,Í%�,á ���� Ì'ÙMÎ�Ò�Ê Ì'Í ÝMÑ Ê Ò�Ê Ù,Ø Í#äKÊ Ñ ÊKØ Ì��'Ê Ù*äFÏ Ø É
Ø ÉMÊ���� �Má $%'FË>Ô'Í Ï Ø Ï Ô,ÙSß Í Ê ÙMÍ Ï Ø Ï å,Ê�Ü Ï ÙMÊ Ì'ÑFÎMÊ Ø Ê Õ Ø Ô'Ñ 1 äFÏ Ø É��Sá � ':Õ Ê Ü Ü Í 4 ÝMÍ Ï ÙMÐ^Ì�Õ Ñ Ú,Ô,Í Ø Ì Ø
Õ Ô,Ù'Ø Ñ Ô,Ü�Í ÚSÍ Ø Ê Ò Ô'Ë>Ê Ñ Ì'Ø Ï ÙMÐ^Ô'Ù Ì�Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê�Ñ Ì,Ò�Ë6ËMÑ Ô Ø ÔSÕ Ô'Ü
äFÏ Ø É6Ì�Õ ÔSÔ,Ü Ï ÙMÐ�Ô,Ñ
äKÌ,Ñ Ò�Ï ÙMÐ�Ñ Ì'Ø Ê�Ô Ó�×2Ê Ø ä�Ê Ê Ù��Má ��'  Ì'ÙMÎ�� '  Ë>Ê Ñ�Ò�Ï ÙSÝSØ Ê 1 Ñ Ì,Ò�ËMÏ ÙMÐ�Ñ Ì'Ø Ê Í:äKÊ Ñ Ê�Ñ Ê ß
ÎMÝMÕ Ê Î^ÙMÊ Ì,ÑKÊ ÖMË2Ê Õ Ø Ê Î^ËMÉMÌ'Í Ê:Ø Ñ Ì'ÙMÍ Ï Ø Ï Ô,ÙMÍ 4 áSÈ�ÉMÊ:Õ Ô,Ò�ËMÜ Ê Ø Ê:ÎMÏ Û>Ñ Ì,Õ Ø Ï Ô,Ù�ËMÌ Ø Ø Ê Ñ Ù�ä�Ì'Í
Ñ Ê Õ Ô'Ñ ÎMÊ Î6Ì'Ø*Ô'ÙMÊ ß Ò�Ï ÙSÝSØ Ê�Ï Ù'Ø Ê Ñ å'Ì'Ü Í�ÎMÝMÑ Ï ÙMÐ�Ø ÉMÊ*Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê�Í Õ Ì,ÙMÙMÏ ÙMÐ^Í Ê æ,ÝMÊ ÙMÕ Ê'á
È�ÉMÏ Í�ËMÑ ÔSÕ Ê ÎMÝMÑ Ê*Ï Í�ËMÑ Ê Ó Ê Ñ Ñ Ê Î�Ô å,Ê Ñ�Ø ÉMÊ�Í Ø Ì'×MÜ Ê:Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê�Ò�Ê Ø ÉMÔSÎ^Ì'ÍFÏ ØFÊ ÙMÍ ÝMÑ Ê Í
Ø ÉMÌ Ø*Ì,Ù'Ú�Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê�Ð,Ñ Ì'ÎMÏ Ê Ù'Ø Í�Ñ Ê Ò�Ì'Ï Ù�Õ Ô'ÙMÍ Ø Ì,Ù'Ø�ÎMÝMÑ Ï ÙMÐ�Ø ÉMÊ�Ñ ÝMÙMÍ �UØ ÉMÊ�ÎMÏ Í Ì'ÎSß
å'Ì'Ù,Ø Ì'Ð,Ê*Ï Í�Ø ÉMÌ Ø:Ø ÉMÊ*Ì'Õ Ø ÝMÌ'ÜUØ Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê*Ô Ó
Ø ÉMÊ�Í Ì'Ò�ËMÜ Ê�Ï Í:ÙMÔ Ø:ËMÑ Ê Õ Ï Í Ê Ü Ú�ÎMÊ à2ÙMÊ Î
ÎMÝMÊFØ Ô�Ø ÉMÊFØ Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê:Ü Ì'Ð*×MÝSØ�Ø ÉMÏ ÍKÏ ÍKÍ Ï Ò�Ï Ü Ì'Ñ
Ø Ô�Ø ÉMÊ Ñ Ò�Ì'Ü>Ò�Ê Ì,Í ÝMÑ Ê Ò�Ê Ù'Ø Í�Ò�Ì'ÎMÊ
×'Ú��B�1 Fá2È�ÉMÊB��� ��ÎMÏ Û>Ñ Ì,Õ Ø Ô,Ò�Ê Ø Ê ÑKÉMÌ,ÍFÔ'ÙMÊ�Ô'Ó#Ø ÉMÊ�ÉMÏ Ð'ÉMÊ Í ØFÙMÊ ÝSØ Ñ Ô'Ù^Þ2ÝSÖSÊ ÍFÏ Ù�Ø ÉMÊ
äKÔ,Ñ Ü Î 1 Ð,Ï åSÏ ÙMÐ�Ï Ù32
Ï ÐSá?��Ì'Ñ Ô,ÝMÙMÎ�� � 4�Õ Ô'ÝMÙ,Ø Í:Ë>Ê Ñ:Ò�Ï Ù,ÝSØ Ê�Ó Ô,Ñ�Ø ÉMÊ*Ë>Ê Ì
�,ÍFÓ Ñ Ô,Ò+Ø ÉMÊ
Í Ò�Ì'Ü ÜUÌ'Ò�Ô,ÝMÙ'Ø:Ô Ó�Ï Õ Ê�Ï Ù^Ø ÉMÊ�Ë>Ô'Ñ Ô,ÝMÍFÍ Ï Ü Ï Õ Ì 4 Ì,ÙMÎ^Ï ÍFÏ ÎMÊ Ì,Ü Ü Ú�Í ÝMÏ Ø Ê Î^Ó Ô'Ñ�Ø ÉMÏ ÍKØ ÚSË>Ê�Ô'Ó
Ø Ï Ò�Ê:Ì'ÙMÎ^Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê:ÎMÊ Ë2Ê ÙMÎMÊ Ù,Ø:Ò�Ê Ì'Í ÝMÑ Ê Ò�Ê Ù,Ø á

�
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â Ø�Ï ÍFÕ Ô'Ù,å,Ê ÙMÏ Ê Ù'Ø:Ø Ô�ÝMÍ Ê*Ø ÉMÊ�Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê*ÎMÏ Û>Ê Ñ Ê ÙMÕ Ê�Ó ÝMÙMÕ Ø Ï Ô'Ù�Ò�Ê Ø ÉMÔSÎ�� �SÊ Õ'á � �#Ø Ô
Ï Ù'å,Ê Í Ø Ï Ð'Ì'Ø Ê^Ø ÉMÊ�Í Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ì,ÜFÕ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê Í á � ËMÑ Ê Ü Ï Ò�Ï ÙMÌ,Ñ Ú Ì,ÙMÌ'Ü ÚMÍ Ï Í�Ô Ó:Ø ÉMÊ^Ø Ñ Ì,ÙMÍ Ï Ø Ï Ô'Ù
Ñ Ê Ð,Ï Ô'Ù�Ï Í�ËMÑ Ê Í Ê Ù'Ø Ê Î6×>Ê Ü Ô ä�Ø Ô�Ê Ò�ËMÉMÌ'Í Ï Í Ê*Ø ÉMÊ�ÎMÏ Û>Ê Ñ Ê Ù,Ø�×>Ê ÉMÌ åMÏ Ô'ÝMÑ�Ï Ù�Ø ä�Ô^Ô'Ó�Ø ÉMÊ
Ø ÉMÑ Ê Ê�Í Ï Ü Ï Õ Ì'Í�ÝMÍ Ê Î�Ï Ù�Ø ÉMÏ Í�Í Ø ÝMÎSÚ,á

��� �
	 � � 	 ³ ��� � � �,� � � � ��

È�ÉMÊFÍ Ø Ì,Õ �'Ê Î^ÎMÏ Û>Ñ Ì,Õ Ø Ï Ô,Ù�ËMÌ'Ø Ø Ê Ñ ÙMÍ�Ó Ô,Ñ
Ø ÉMÊFÒ�Ê Ü Ø Ï ÙMÐ:Ô'ÓUÏ Õ Ê�â ³ Ï Ù,� �
� �� Ë2Ô,Ñ Ê Í+� �SÌ,Ò�ß
ËMÜ Ê � �
Ì,Ñ Ê*Í ÉMÔ äFÙ6Ì,Í:Ì�Õ Ô'Ù,Ø Ô'ÝMÑ:ËMÜ Ô'Ø:Ï Ù+2
Ï Ð��'ãUÕ Ô å,Ê Ñ Ï ÙMÐ�Ø ÉMÊ*Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê*Ñ Ì,ÙMÐ'Ê� 	 � ß � 	%$���áMÈ�ÉMÊ:Í ÉMÌ'Ñ Ë �KÑ Ì,Ð'Ð*Ë>Ê Ì
�,Í�Ô ÓUØ ÉMÊ:Õ Ñ ÚMÍ Ø Ì'Ü Ü Ï ÙMÊFËMÉMÌ,Í Ê:Ì'Ñ Ê:Í Ê Ê Ù�Ø Ô�Õ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê
Ø Ô�Ø ÉMÊ^ÎMÏ Í Ô'Ñ ÎMÊ Ñ Ê ÎYËMÌ'Ø Ø Ê Ñ ÙYÔ'ÓFØ ÉMÊ^Ü Ï æSÝMÏ Î ËMÉMÌ,Í Ê^Ì'Ø�Ì6Ñ Ê Õ Ô,Ñ ÎMÊ Î�Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê^Ô'Ó� 	
�Sá ���QÌ,ÙMÎ�Ø ÉMÊ Ñ Ê�Ï Í:Ì^Õ Ô'Ñ Ñ Ê Í Ë2Ô,ÙMÎMÏ ÙMÐ^Õ ÉMÌ,ÙMÐ'Ê�Ï Ù�Ø ÉMÊ�Ï Ù'Ø Ê ÙMÍ Ï Ø Ú�Ï Ù�Ø ÉMÊ�Ü Ô ä�Ê Ñ ß �
Ñ Ê Ð,Ï Ô'Ù�Ï ÙMÎMÏ Õ Ì'Ø Ï ÙMÐFÌ:å'Ì'Ñ Ï Ì'Ø Ï Ô'Ù*Ô'Ó2Ø ÉMÊ�Õ Ô,Ò�ËMÑ Ê Í Í Ï ×MÏ Ü Ï Ø Ú'á'È�ÉMÊ�×MÑ Ô,Ì'Î�ÎMÏ ÛUÑ Ì'Õ Ø Ï Ô'Ù*Ë>Ê Ì
�
Ô Ó�Ø ÉMÊ*ä�Ì Ø Ê Ñ:Ï Í:Ì,Ü Í Ô�Í Ê Ê Ù�Ø Ô�Í ÉMÏ Ó Ø�Í Ï Ð,ÙMÏ à2Õ Ì,Ù'Ø Ü Ú^Ø Ô^ÉMÏ Ð,ÉMÊ Ñ��Fß å'Ì,Ü ÝMÊ Í:Ì,ÍFØ ÉMÊ*Ø Ê Ò�ß
Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê^Ï Í*Ï ÙMÕ Ñ Ê Ì,Í Ê Î>á � ÙMÔ'Ø ÉMÊ Ñ�Ï Ù,Ø Ê Ñ Ê Í Ø Ï ÙMÐ�Ó Ê Ì'Ø ÝMÑ Ê�Ï Í*Ø ÉMÊ�Ì,ËMËMÌ'Ñ Ê Ù'Ø�Ñ Ê ÎMÝMÕ Ø Ï Ô,Ù
Ï Ù Ñ Ê Ü Ì'Ø Ï å,Ê�Ï Ù'Ø Ê ÙMÍ Ï Ø Ú Ô'Ó�Ø ÉMÊ�Õ Ê Ù,Ø Ñ Ì'Ü�Ë2Ê Ì��6Ô Ó�Ø ÉMÊ�Ï Õ Ê�Ø Ñ Ï ËMÜ Ê Ø*Ï Ù6Ø ÉMÊ�ËMÑ Ê ß Ò�Ê Ü Ø Ï ÙMÐ
Ñ Ê Ð,Ï Ô'Ù>áMÈ�ÉMÏ ÍKÕ ÉMÌ,ÙMÐ'Ê:Ï Í�ËMÑ Ê Í ÝMÒ�Ì,×MÜ Ú�Ï ÙMÎMÏ Õ Ì Ø Ï å,Ê:Ô ÓUØ ÉMÊFä�Ì Ú�Ø ÉMÊ:Ë>Ê Ñ Ï ÔSÎMÏ Õ Ï Ø Ú�Ô'ÓUØ ÉMÊ
Ï Õ ÊFÜ Ì'Ø Ø Ï Õ ÊFÏ Í�Ò�ÔSÎMÏ à2Ê Î�×'Ú�Ò�Ô'Ü Ê Õ ÝMÜ Ì,Ñ
Ò�Ô'Ø Ï Ô'Ù�� Ñ Ô'Ø Ì Ø Ï Ô,ÙMÌ'Ü2Ì'ÙMÎ�Ø Ñ Ì'ÙMÍ Ü Ì'Ø Ï Ô'ÙMÌ,Ü �2ËMÑ Ï Ô'Ñ
Ø Ô*Ø ÉMÊ�×MÑ Ê Ì
�,ÎMÔ äFÙ�Ô'Ó#Ø ÉMÊ:Ü Ì'Ø Ø Ï Õ Ê:Í Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ê�Ì'ÙMÎ^Ø ÉMÊ:Õ Ñ Ê Ì'Ø Ï Ô'Ù^Ô'ÓUØ ÉMÊ�Ü Ï æSÝMÏ Î�Í Ø Ì Ø Ê'á
È�ÉMÊ Ñ Ê^Ï Í*Ò*ÝMÕ É Ó ÝMÑ Ø ÉMÊ Ñ*Ï ÙSÓ Ô,Ñ Ò�Ì Ø Ï Ô,Ù�Ø Ô�×>Ê�Ê ÖSØ Ñ Ì'Õ Ø Ê Î Ó Ñ Ô,Ò9Ø ÉMÊ Í Ê^ÎMÌ Ø Ì,Í Ê Ø Í�Ì,ÙMÎ
Ì'Ü Í Ô�Ó Ñ Ô,Ò�Ø ÉMÊ�Õ Ô'Ñ Ñ Ê Í Ë2Ô,ÙMÎMÏ ÙMÐ^Ï ÙSÓ Ô,Ñ Ò�Ì Ø Ï Ô,Ù�Ì å'Ì'Ï Ü Ì,×MÜ Ê*Ô å,Ê Ñ�Ì�äFÏ ÎMÊ Ñ��Fß Ñ Ì'ÙMÐ,Ê�Ì,ÙMÎ
Ü Ì'Ñ Ð,Ê Ñ*Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê�Ñ Ì'ÙMÐ,Ê á�â Ø�ä�Ô'ÝMÜ Î�×2Ê^Ï Ò�Ë2Ô,Í Í Ï ×MÜ Ê�Ø Ô�Ò�Ì
�'Ê�Í Ï Ò�Ï Ü Ì'Ñ*Ò�Ê Ì,Í ÝMÑ Ê ß
Ò�Ê Ù,Ø Í�Ô'ÙY×MÝMÜ � Ï Õ Ê^Í Ì,Ò�ËMÜ Ê Í�ÎMÝMÊ�Ø Ô6Ñ Ê ß Õ Ñ ÚSÍ Ø Ì,Ü Ü Ï � Ì'Ø Ï Ô'Ù ËMÑ ÔSÕ Ê Í Í Ê Í�Í Ô�Ø ÉMÌ Ø�Ø ÉMÊ Í Ê
Ñ Ê Í ÝMÜ Ø Í�ËMÑ Ô,×MÌ'×MÜ ÚYÑ Ê ËMÑ Ê Í Ê Ù'Ø^Ø ÉMÊ�à2Ñ Í Ø^ÎMÏ Ñ Ê Õ Ø^Ô'×MÍ Ê Ñ å'Ì Ø Ï Ô,ÙYÔ'Ó�Ï Õ Ê�Ò�Ê Ü Ø Ï ÙMÐ ÝMÙMÎMÊ Ñ
Õ Ô,Ù'Ø Ñ Ô,Ü Ü Ê Î^Õ Ô'ÙMÎMÏ Ø Ï Ô,ÙMÍ á

0.607065 1.48189 2.34403 3.18738 4.00216
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d20 21-Oct-01 17:45:49 User Dore     L.C.Hansen  Run 92000*d20_2001_10_088083.130 91951:92000

500A UB SiO2 + f:25A layer D2O in 5mm V- Cryostat D20
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â Ó2Ø ÉMÊKØ Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê�ÎMÏ Û>Ê Ñ Ê ÙMÕ Ê�Ó ÝMÙMÕ Ø Ï Ô'ÙMÍ
Ì,Ñ Ê�Ê å'Ì,Ü ÝMÌ Ø Ê Î�äFÏ Ø É�Ì�Ñ Ê Õ Ô'Ñ ÎMÊ Î�Ñ Ê Ó Ê Ñ Ê ÙMÕ Ê
Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê�� ÈE> �KÔ'Ó���	�$��QØ ÉMÊ @ ;�AB1 3 �B=�D =0> 4 ËMÜ Ô'Ø Í�Í ÉMÔ äFÙ Ï Ù 2
Ï ÐMá �^Ï ÙMÎMÏ Õ Ì'Ø Ê
Ø ÉMÊ�Í Ê æSÝMÊ Ù,Ø Ï Ì'Ü�ÎMÏ Í Ì'ËMË>Ê Ì,Ñ Ì'ÙMÕ Ê�Ô Ó�Ø ÉMÊ�Õ Ñ ÚSÍ Ø Ì,ÜKË2Ê Ì��SÍ�Ì'ÙMÎ Ø ÉMÊ�Ê Ò�Ê Ñ Ð'Ê ÙMÕ Ê�Ô'Ó�Ø ÉMÊ
ÎMÏ Û>ÝMÍ Ê�Í Õ Ì Ø Ø Ê Ñ Ï ÙMÐ�Õ Ô'Ù,Ø Ñ Ï ×MÝSØ Ï Ô'Ù�Ó Ñ Ô,Ò"Ø ÉMÊ:ä�Ì Ø Ê Ñ á
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D20 : 500Å SiO2: Difference w.r.t. 286 K°
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� Õ ÔSÔ'Ü Ï ÙMÐ�Í Ê æSÝMÊ ÙMÕ Ê*Ì'Ø�� ���'Ò�Ï Ù�Ó Ô'Ü Ü Ô ä�Ê Î�×'Ú�Ì�ÉMÊ Ì Ø Ï ÙMÐ�Í Ê æ,ÝMÊ ÙMÕ Ê�Ô'ÓC����� Ò�Ï Ù�Ó Ô,Ñ
äKÌ'Ø Ê Ñ �'Ï Õ Ê�Ï Ù "  " $
	 Í Ï Ü Ï Õ Ì�� �SÌ,Ò�ËMÜ Ê3 C�:Ï Í�Í ÉMÔ äFÙ&Ï Ù 2
Ï Ð��SáKÈ�ÉMÊ�×MÑ Ô,Ì'ÎYË>Ê Ì
�
Ì'Ñ Ï Í Ï ÙMÐ:Ó Ñ Ô'Ò Ø ÉMÊFÎMÊ Ó Ê Õ Ø Ï å,ÊFÕ ÝM×MÏ ÕFÏ Õ Ê�Ï Í�Í Ê Ê Ù�Ì'Ø�Ü Ô äYØ Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê Í�Ì,ÙMÎ�Ì,ËMË2Ê Ì'Ñ Í
Ø Ô
Ð'Ñ Ô äPäFÏ Ø É^Ï ÙMÕ Ñ Ê Ì'Í Ï ÙMÐ�Ï Ù'Ø Ê ÙMÍ Ï Ø Ú^Ì'ÍKØ ÉMÊ:Ë>Ê Ì
��Ô'ÓUØ ÉMÊ�Í ÝMË2Ê Ñ ß Õ ÔSÔ'Ü Ê Î�ä�Ì Ø Ê Ñ�×2Ê Õ Ô,Ò�Ê Í
ÎMÏ Í ËMÜ Ì'Õ Ê Î�Ø ÔFÜ Ô ä�Ê Ñ �Fß å'Ì'Ü ÝMÊ ÍUÌ,ÍUØ ÉMÊ
Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ ÊKÏ ÍUÑ Ê ÎMÝMÕ Ê Î>á'È�ÉMÏ Í#Ê ÛUÊ Õ Ø
Ï Í#Í Ï Ò�Ï Ü Ì'Ñ
Ø Ô�Ø ÉMÌ Ø:Í Ê Ê Ù�Ï Ù�Ø ÉMÊ*Ê Ì,Ñ Ü Ï Ê ÑFÍ Ø ÝMÎMÏ Ê Í:Ì'Ø:Í Ê å,Ê Ñ Ì'Ü#àMÖMÊ Î�Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê Í á>È�ÉMÊ*ÉMÊ Ì Ø Ï ÙMÐ
Ñ ÝMÙ�Õ Ô,ÙSà2Ñ Ò�Í�Ø ÉMÊ�Ê Ì'Ñ Ü Ï Ê Ñ�Õ Ô'Ù � Ê Õ Ø ÝMÑ Ê�Ø ÉMÌ'Ø�Ø ÉMÊ�Ø Ñ Ì'ÙMÍ Ó Ô,Ñ Ò�Ì Ø Ï Ô,Ù^Ï Í�Ñ Ê å,Ê Ñ Í Ï ×MÜ Ê'á>È�ÉMÊ
Ô å,Ê Ñ Ì,Ü Ü'Í Ê æ,ÝMÊ ÙMÕ ÊKÏ ÙMÎMÏ Õ Ì'Ø Ê Í>Ø ÉMÌ'Ø>Ø ÉMÊ Ñ Ê�Ì'Ñ Ê�Ì'Ü Í Ô�Í Ô'Ò�Ê�Õ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê ÍUØ ÔKØ ÉMÊ�Ï Õ Ê
ÎMÏ ÛUÑ Ì'Õ Ø Ï Ô'Ù
ËMÌ Ø Ø Ê Ñ Ù Ï Ù6Ø ÉMÊ�Ñ Ê Ð'Ï Ô,Ù6×>Ê Ü Ô ä"Ø ÉMÊ�Ò�Ì,Ï Ù6ÙSÝMÕ Ü Ê Ì Ø Ï Ô,Ù6Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê áC�SÔ'Ò�Ê�Ø ÚMËMÏ Õ Ì,Ü
Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê:å'Ì'Ñ Ï Ì'Ø Ï Ô'Ù�ËMÜ Ô'Ø Í�Ì'Ñ Ê�Í ÉMÔ äFÙ�Ï Ù 2
Ï Ð5�Sá
È�ÉMÊ�ËMÑ Ê Í Ê Ù'Ø:ÎMÌ Ø Ì,Í Ê Ø ÍFËMÑ Ô åSÏ ÎMÊ�Ì�ËMÑ Ê Ü Ï Ò�Ï ÙMÌ,Ñ Ú�Ï ÙMÍ Ï Ð'É,Ø�Ï Ù,Ø Ô*Ø ÉMÊ:Õ Ô'Ò�ËMÜ Ê ÖSÏ Ø Ú�Ô Ó#Ø ÉMÊ
Í Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ì,Ü>Õ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê Í�ÔSÕ Õ ÝMÑ Ñ Ï ÙMÐ�Ï Ù�Ø ÉMÊFä�Ì Ø Ê Ñ ß Ï Õ Ê�Ø Ñ Ì,ÙMÍ Ó Ô'Ñ Ò�Ì'Ø Ï Ô'Ù>áSÈ�ÉMÊ Ñ Ê:Ì'Ñ Ê:Ò�Ì,Ù'Ú
Ô Ø ÉMÊ Ñ:Ð'Ñ Ì,ÎMÝMÌ'Ü
Õ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê Í:Ø Ô�Ø ÉMÊ*Ï Ù,Ø Ê ÙMÍ Ï Ø Ú�ËMÑ Ô à2Ü Ê�äFÉMÏ Õ É6ÔSÕ Õ ÝMÑ:Ô å,Ê Ñ�Ì�äFÏ ÎMÊ ÑFØ Ê Ò�ß
Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ Ê:Ñ Ì,ÙMÐ'ÊFØ ÉMÌ Ø�Õ Ì'Ù^×2ÊFÓ ÝMÑ Ø ÉMÊ Ñ�Í Ø ÝMÎMÏ Ê Î^×'Ú�Ì�æ,ÝMÌ,Ù'Ø Ï Ø Ì'Ø Ï å,Ê�Ø Ñ Ê Ì Ø Ò�Ê Ù'Ø�Ô'ÓUØ ÉMÊ
ÎMÌ Ø Ì,Í Ê Ø Í á#È�ÉMÊ�Ø Ê Õ ÉMÙMÏ æ,ÝMÊ�Ï Í�Ì'×MÜ Ê�Ø Ô^ËMÑ Ô'×>Ê�Í ÝMË>Ê Ñ ß Õ ÔSÔ,Ü Ï ÙMÐ�Ì,ÙMÎ6ËMÑ Ê ß Ò�Ê Ü Ø Ï ÙMÐ�ËMÉMÊ ß
ÙMÔ'Ò�Ê ÙMÌ�Ì'ÙMÎ�Ø Ô�� ä�Ì Ø Õ É��MØ ÉMÊ:Í Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ì'ÜUÕ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê ÍFÎMÝMÑ Ï ÙMÐ*ÙSÝMÕ Ü Ê Ì Ø Ï Ô,Ù�Ì,ÙMÎ�Ò�Ê Ü Ø Ï ÙMÐSá
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d20 21-Oct-01 16:17:32 User Dore     L.C.Hansen  Run 91911*d20_2001_10_088083.130 91066:91911

MCM-48 SiO2 F003 + underfill D2O in 5mm  Cryostat D20
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Ô'ÙMÕ Ê:Ì,Ð'Ì,Ï Ù>ãSÊ Ò�ËMÉMÌ'Í Ï Í Ê ÍKØ ÉMÊ:Õ Ô'Ò�ËMÜ Ê Ö�Ó Ê Ì'Ø ÝMÑ Ê ÍFÔ Ó#Ø ÉMÊ:Õ Ô'Ñ Ñ Ê Ü Ì Ø Ê Î�É,ÚSÎMÑ Ô,Ð'Ê ÙSß ×>Ô'ÙMÎ
ÙMÊ Ø äKÔ,Ñ �Má?�SÊ å,Ê Ñ Ì,ÜUÕ Ô'ÙMÕ Ü ÝMÍ Ï Ô'ÙMÍFÕ Ì,Ù^×>Ê�Ò�Ì,ÎMÊFÓ Ñ Ô,ÒQØ ÉMÊ�ËMÑ Ê Ü Ï Ò�Ï ÙMÌ,Ñ Ú�Ì'ÙMÌ,Ü ÚSÍ Ï ÍKØ ÉMÌ'Ø
Õ Ô,ÙSà2Ñ Ò+Ê Ì,Ñ Ü Ï Ê Ñ�Õ Ô,Ù � Ê Õ Ø ÝMÑ Ê Í - ß
Ø ÉMÊ�ÎMÊ ËMÑ Ê Í Í Ï Ô,Ù�Ô'Ó:Ù,ÝMÕ Ü Ê Ì'Ø Ï Ô'Ù Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê�Ò�Ì Ú ×>Ê�Ì,Í�Ü Ì,Ñ Ð'Ê�Ì'Í5��� ��Ó Ô,Ñ*Í Ò�Ì,Ü Ü
ÎMÏ Ì'Ò�Ê Ø Ê Ñ�Ë>Ô'Ñ Ê Í ã

Ø ÉMÊ�ÙMÔ'Ñ Ò�Ì,Ü>ËMÉMÌ'Í Ê�Ô'Ó#Ï Õ Ê:â ³ Ï ÍKÓ Ô,Ñ Ò�Ê Î^Ï Ù^Ü Ì'Ñ Ð,Ê:Ë2Ô,Ñ Ê Í�×MÝSØFÌ�ÎMÊ Ó Ê Õ Ø Ï å,Ê:Ó Ô,Ñ ÒQÔ'Ó
Ï Õ Ê
â µ Ï ÍKÓ Ô,Ñ Ò�Ê Î^Ï Ù^Ë2Ô,Ñ Ê ÍFÔ Ó%� ������ ÎMÏ Ì,Ò�Ê Ø Ê Ñ�Ô'Ñ�Ü Ê Í Í ã
Ò�ÔSÎMÏ à2Õ Ì'Ø Ï Ô'Ù�Ô'ÓMØ ÉMÊKÏ Õ ÊKÍ Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ ÊKäFÏ Ø É�Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ ÊKÔSÕ Õ ÝMÑ Í
×2Ê Ü Ô ä Ø ÉMÊKÙSÝMÕ Ü Ê Ì Ø Ï Ô,Ù
Ë2Ô,Ï Ù'Ø á

���*Ã2À#Æ
# Å�� Ç Ã2À���"MÀ#Ä $UÅUÁ Å#Â  ���Ã2Â (

È�ÉMÊ�ËMÑ Ê Í Ê Ù'Ø�Ñ Ê Í ÝMÜ Ø Í�Ï ÙMÎMÏ Õ Ì Ø Ê�Ø ÉMÊ�Ë>Ô äKÊ Ñ Ó ÝMÜ�Ò�Ê Ø ÉMÔSÎMÍ�Ì å'Ì'Ï Ü Ì,×MÜ Ê�Ó Ô,Ñ:Ø ÉMÊ�ÎMÊ Ø Ì,Ï Ü Ê Î
Í Ø ÝMÎSÚ6Ô'Ó�Í Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ì,Ü�Ò�ÔSÎMÏ à2Õ Ì'Ø Ï Ô'Ù�Ï Ù6Ò�Ô'Ü Ê Õ ÝMÜ Ì,Ñ:Í ÚMÍ Ø Ê Ò�Í*×'Ú6Ø Ï Ò�Ê � Ø Ê Ò�Ë>Ê Ñ Ì'Ø ÝMÑ Ê ß
ÎMÊ Ë>Ê ÙMÎMÊ Ù'Ø*ÙMÊ ÝSØ Ñ Ô,Ù�ÎMÏ Û>Ñ Ì,Õ Ø Ï Ô,Ù>á2È�ÉMÊ�Ø Ê Õ ÉMÙMÏ æ,ÝMÊ�Ï ÍFËMÌ,Ñ Ø Ï Õ ÝMÜ Ì,Ñ Ü Ú�å'Ì'Ü ÝMÌ,×MÜ Ê:Ó Ô'Ñ:Ù,ÝSß
Õ Ü Ê Ì Ø Ï Ô,Ù�Ì,ÙMÎ6Ò�Ê Ü Ø Ï ÙMÐ�Í Ø ÝMÎMÏ Ê Í á#È�ÉMÊ�Ñ Ê Í ÝMÜ Ø Í*ÎMÊ Í Õ Ñ Ï ×2Ê Î6Ì,×2Ô å,Ê�Õ Ô,ÙMÕ Ê Ñ Ù�ä�Ì Ø Ê Ñ � Ï Õ Ê
Ï Ù�Õ Ô,ÙSà2ÙMÊ Î6Ð,Ê Ô,Ò�Ê Ø Ñ Ú�×MÝSØ�Í Ï Ò�Ï Ü Ì,Ñ�Ò�Ê Ì'Í ÝMÑ Ê Ò�Ê Ù,Ø Í�ÉMÌ å,Ê�Ì,Ü Í Ô�×>Ê Ê Ù�Ò�Ì,ÎMÊ�Ó Ô,Ñ:Õ ÚSß
Õ Ü Ô,ÉMÊ ÖMÌ'ÙMÊ�� � �>ÎMÝMÊ�Ø Ô*Ï Ø Í�Ï Ò�Ë2Ô,Ñ Ø Ì'ÙMÕ Ê�Ï Ù�Ø ÉMÊFÍ Ø ÝMÎSÚ�Ô'ÓUË2Ô,Ñ ÊFÎMÏ Í Ø Ñ Ï ×MÝSØ Ï Ô'Ù�Ó ÝMÙMÕ Ø Ï Ô,ÙMÍ
×'Ú�) "�� Õ Ñ Ú,Ô'Ë>Ô'Ñ Ï Ò�Ê Ø Ñ ÚG� 	�� ã0� ��� á�22ÝMÑ Ø ÉMÊ Ñ Ò�Ô,Ñ Ê ã,Í Ø ÝMÎMÏ Ê Í�ÝMÍ Ï ÙMÐ�Í ÚMÙMÕ ÉMÑ Ô Ø Ñ Ô,Ù�Ö,ß Ñ Ì ÚSÍ
ÉMÌ å,Ê^×>Ê Ê ÙYÍ Ø Ì'Ñ Ø Ê Î äFÉMÏ Õ ÉYÌ,Ñ Ê^Ò�Ô'Ñ Ê^ÎMÏ ��Õ ÝMÜ Ø�ÎMÝMÊ�Ø Ô�Ø ÉMÊ^ÉMÏ Ð,ÉMÊ Ñ�Í Õ Ì Ø Ø Ê Ñ Ï ÙMÐ6Ï ÙSß
Ø Ê ÙMÍ Ï Ø Ú Ó Ñ Ô,Ò Ø ÉMÊ^Í Ï Ü Ï Õ Ì�Í ÝM×MÍ Ø Ñ Ì Ø Ê�×MÝSØ�Í ÉMÔ,ÝMÜ ÎYÊ å,Ê Ù'Ø ÝMÌ,Ü Ü Ú�Ð'Ï å,Ê^Õ Ô'Ò�ËMÜ Ê Ò�Ê Ù,Ø Ì'Ñ Ú
Ï ÙSÓ Ô'Ñ Ò�Ì'Ø Ï Ô'Ù�Ô'Ù^Ø ÉMÊ�Õ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê ÍFÏ Ù�Ø ÉMÊ�Ô ÖSÚSÐ,Ê Ù�Õ Ô'Ñ Ñ Ê Ü Ì Ø Ï Ô,Ù�Ó ÝMÙMÕ Ø Ï Ô,Ù>á

È�ÉMÊ�äFÏ ÎMÊ Ñ
Õ Ô,Ù'Ø Ê Ö,Ø�Ô'ÓMØ ÉMÊKËMÑ Ê Í Ê Ù'Ø
ä�Ô'Ñ ��Ï ÍUØ Ô:Í Ø ÝMÎSÚ�Ø ÉMÊKÍ Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ì'Ü,Ó Ê Ì Ø ÝMÑ Ê Í
Ô ÓMä�Ì ß
Ø Ê ÑKÌ,ÙMÎ�Ï Õ ÊFÏ Ù�Ì*Ñ Ì,ÙMÐ'ÊFÔ'ÓUÎMÏ ÛUÊ Ñ Ê Ù'Ø�Ò�Ê Í Ô,Ë2Ô,Ñ Ô'ÝMÍKÒ�Ì Ø Ê Ñ Ï Ì'Ü Í�Ì'ÙMÎ�Ì,Ü Í Ô�Ì'ØKÏ Ù,Ø Ê Ñ Ó Ì,Õ Ê Í á
È�ÉMÊ*äFÏ ÎMÊ*Ñ Ì,ÙMÐ'Ê�Ô ÓKÍ Ï Ü Ï Õ Ì�Í Ì'Ò�ËMÜ Ê Í:Õ Ô,ÙMÍ Ø Ï Ø ÝSØ Ê Í:Ì^Õ Ô,Ù'å,Ê ÙMÏ Ê Ù,Ø*Í ÚSÍ Ø Ê Ò�Ó Ô,ÑFÏ Ù,å,Ê Í Ø Ï ß
Ð'Ì'Ø Ï ÙMÐ�Ø ÉMÊKÊ Û>Ê Õ Ø Í
Ô'ÓMå'Ì'Ñ Ï Ì,×MÜ Ê�Ë2Ô,Ñ ÊKÍ Ï � ÊKÌ,ÙMÎ*Ï Ø#äFÏ Ü Ü,×>ÊKÕ Ô,Ù'å,Ê ÙMÏ Ê Ù,Ø
Ø Ô:Õ Ô,Ù'Ø Ï ÙSÝMÊ�Ø ÉMÏ Í
Ø ÚMË2Ê�Ô Ó2Ï Ù,å,Ê Í Ø Ï Ð,Ì Ø Ï Ô,Ù�×,Ú*ÝMÍ Ï ÙMÐ:Í ÝMÑ Ó Ì'Õ Ê ß Ò�ÔSÎMÏ à2Ê Î*Ò�Ì'Ø Ê Ñ Ï Ì,Ü Í>Ø ÔFÎMÊ Ø Ê Ñ Ò�Ï ÙMÊ�äFÉMÊ Ø ÉMÊ Ñ
Ø ÉMÊFÉ,ÚSÎMÑ Ô,ËMÉMÏ Ü Ï Õ�Ï Ù,Ø Ê Ñ Ì,Õ Ø Ï Ô,Ù�ËMÜ Ì ÚSÍKÌ*Ò�Ì � Ô'Ñ�Ñ Ô,Ü Ê�Ï Ù�ÎMÊ à2ÙMÏ ÙMÐ�Ø ÉMÊF×>Ê ÉMÌ åMÏ Ô'ÝMÑ á1#FÔ ä�ß
Ê å,Ê Ñ ã,Ø ÉMÊFÊ å,Ê Ù,Ø ÝMÌ'Ü>Ì,Ï Ò�Ò�ÝMÍ ØK×>Ê�Ø Ô�Í Ø ÝMÎSÚ�Ø ÉMÊFËMÑ Ô'Ë>Ê Ñ Ø Ï Ê Í�Ô'Ó>Ø ÉMÊFÏ Ù,Ø Ê Ñ Ó Ì,Õ Ï Ì,ÜSäKÌ'Ø Ê Ñ
Ï Ù�Í ÚSÍ Ø Ê Ò�Í�Ô'Ó>×MÏ Ô,Ü Ô'Ð,Ï Õ Ì,Ü,Ï Ù,Ø Ê Ñ Ê Í Ø á,È�ÉMÊ Ñ Ê�Ì,Ñ Ê�Õ Ô,ÙMÍ Ï ÎMÊ Ñ Ì,×MÜ Ê�ËMÑ Ô'×MÜ Ê Ò�Í
Ï Ù�Ê Ö,Ø Ê ÙMÎMÏ ÙMÐ
Ø ÉMÊ�äKÔ,Ñ �:Ø ÔFÍ Ô'Ó Ø
Õ Ô'ÙMÎMÊ ÙMÍ Ê Î�Ò�Ì'Ø Ø Ê ÑUäFÉMÊ Ñ Ê�Ø ÉMÊKÔ,Ñ Ð'Ì,ÙMÏ Õ�Í ÝM×MÍ Ø Ñ Ì Ø Ê�Ï Ø Í Ê Ü Ó2ÝMÙMÎMÊ Ñ Ð,ÔSÊ Í
Õ ÉMÌ'ÙMÐ,Ê�äFÏ Ø É*Ø Ê Ò�Ë2Ê Ñ Ì Ø ÝMÑ ÊFÌ'ÙMÎ�äFÉMÊ Ñ ÊFÑ Ê Ò�Ô å'Ì,ÜMÔ Ó>Ø ÉMÊ�äKÌ'Ø Ê Ñ�Ü Ê Ì'ÎMÍ
Ø Ô:Ø ÉMÊFÕ Ô'Ü Ü Ì,ËMÍ Ê
Ô ÓKØ ÉMÊ�Ò�Ê Í Ô ß Í Ø Ñ ÝMÕ Ø ÝMÑ Ê'á0#FÔ ä�Ê å,Ê Ñ ã#Ø ÉMÊ Í Ê�ÎMÏ ��Õ ÝMÜ Ø Ï Ê Í�Õ Ì,Ù6ÉMÔ,Ë2Ê Ó ÝMÜ Ü Ú�×2Ê�Ô å,Ê Ñ Õ Ô,Ò�Ê
×'Ú�Ì6Õ Ô,Ò*×MÏ ÙMÌ'Ø Ï Ô'Ù Ô'Ó�ÖSß Ñ Ì Ú,ã�ÙMÊ ÝSØ Ñ Ô,Ù�Ì,ÙMÎ�Õ Ô,Ò�ËMÝSØ Ì Ø Ï Ô,ÙMÌ'Ü�Ø Ê Õ ÉMÙMÏ æSÝMÊ Í�Ø ÉMÌ'Ø�äFÏ Ü Ü
Ê å,Ê Ù'Ø ÝMÌ,Ü Ü Ú^Ñ Ê å,Ê Ì,Ü>Ø ÉMÊ*Í ÝM×SØ Ü Ê:äKÌ ÚMÍ�Ø ÉMÌ'Ø�):Ì Ø ÝMÑ Ê*ÝMÍ Ê Í�Ø ÉMÊ*Ñ Ê Ò�Ì,Ñ � Ì'×MÜ Ê�ËMÑ Ô'Ë>Ê Ñ Ø Ï Ê Í
Ô Ó#É'ÚMÎMÑ Ô'Ð,Ê ÙSß ×2Ô,ÙMÎMÊ Î�Ì,Í Í Ê Ò�×MÜ Ï Ê Í�Ø Ô�Õ Ñ Ê Ì'Ø Ê�Ø ÉMÊ:Ü Ï Ó Ê�Í Õ Ï Ê ÙMÕ Ê Í�Ó Ñ Ô'Ò"Í Ï Ò�ËMÜ ÊFËMÉ'ÚMÍ Ï Õ Ì,Ü
Ò�Ê Ì,ÙMÍ á  KÔ'Ò�ËMÜ Ê ÖSÏ Ø Ú Ô Ó Ø Ê Ù Ñ Ê Í ÝMÜ Ø Í�Ó Ñ Ô,Ò Í Ï Ò�ËMÜ Ê�Ñ ÝMÜ Ê Í�Ô Ó:×2Ê ÉMÌ åSÏ Ô,ÝMÑ�Ø ÉMÌ'Ø*ä�Ê�ÎMÔ
ÙMÔ Ø�Ó ÝMÜ Ü Ú^ÝMÙMÎMÊ Ñ Í Ø Ì,ÙMÎ
	�� Ì'Ø Ê Ñ�Í Ê Ê Ò�Í�Ø Ô�ËMÑ Ô åSÏ ÎMÊ�ÝMÍ�äFÏ Ø É^Ì'Ù�Ê ÖMÕ Ê Ü Ü Ê Ù,ØFÊ ÖSÌ,Ò�ËMÜ Ê 	
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