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VI ƢƻƼƺǉǃƶǆǄƺǃƶǕ 
ǀǄǃǊƻǆƻǃǌƾǕ 
ƬƾǊǆǄƸƾƽƶǌƾǕ 
ǇƻǁǒǇǀǄƹǄ ǋǄƽǕƿǇǈƸƶ 
ƾ ǄǆƹƶǃƾǍƻǇǀǄƻ ǅǆǄƾƽƸǄƺǇǈƸǄ 

ADOP 2026 

ƥǆǄƹǆƶǂǂƶ 
ǀǄǃǊƻǆƻǃǌƾƾ 

ƾ ǈƻƽƾǇǑ 
1-5 ƾǔǃǕ 2026 ƹǄƺƶ

ƹ� Ơƶǁƾǃƾǃƹǆƶƺ,
ƦǄǇǇƾǕ 



ƤǆƹƶǃƾƽƶǈǄǆǑ 
Ɣ ƪƻƺƻǆƶǁǒǃǄƻ ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǄƻ ƷǔƺƼƻǈǃǄƻ ǄƷǆƶƽǄƸƶǈƻǁǒǃǄƻ ǉǍǆƻƼƺƻǃƾƻ ƸǑǇǎƻƹǄ 

ǄƷǆƶƽǄƸƶǃƾǕ �ƠƶǁƾǃƾǃƹǆƶƺǇǀƾƿ ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǑƿ ǈƻǋǃƾǍƻǇǀƾƿ ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ� (ƪƙƗƤƩ 
ƘƤ ƠƙƨƩ, Ơƶǁƾǃƾǃƹǆƶƺ, ƦǄǇǇƾǕ� 

Ɣ ƪƻƺƻǆƶǁǒǃǄƻ ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǄƻ ƷǔƺƼƻǈǃǄƻ ǉǍǆƻƼƺƻǃƾƻ ǃƶǉǀƾ 
�Ƨƶǃǀǈ-ƥƻǈƻǆƷǉǆƹǇǀƾƿ ƪƻƺƻǆƶǁǒǃǑƿ ƾǇǇǁƻƺǄƸƶǈƻǁǒǇǀƾƿ ǌƻǃǈǆ 
ƦǄǇǇƾƿǇǀǄƿ ƶǀƶƺƻǂƾƾ ǃƶǉǀ� �ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ� Ƨƶǃǀǈ-ƥƻǈƻǆƷǉǆƹ� ƦǄǇǇƾǕ� 

ƧǄǅǆƻƺǇƻƺƶǈƻǁƾ ǀǄǃǊƻǆƻǃǌƾƾ 
Ɣ ƤǀǇƶǃƶ Ƥƹƾƿ, ƪƙƗƤƩ ƘƤ ƠƙƨƩ 
Ɣ Ɩǃƺǆƻƿ ƦǄǃƼƾǃ� ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 

ƠǄǂƾǈƻǈǑ 
ƥǆƻƺǇƻƺƶǈƻǁǒ ǅǆǄƹǆƶǂǂǃǄƹǄ ǀǄǂƾǈƻǈƶ 

Ɣ Ƙǁƶƺƾǂƾǆ ƧǉǆǄƸǌƻƸ� ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 

ƭǁƻǃǑ ǅǆǄƹǆƶǂǂǃǄƹǄ ǀǄǂƾǈƻǈƶ 

Ɣ Ƣƾǋƶƾǁ ƖǆǋƾǅǄƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ɩǃǃƶ ƗƶǆǀǄƸƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƙǁƶƺƾǂƾǆ ƗƻǁǕƻƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƥǁǒƹƶ ƗƻƺƶǆƻƸƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƙǄǂƷǄ ƙƶǃǈǉǁƹƶ� ƢǄǃƹǄǁƾǕ 
Ɣ ƤǀǇƶǃƶ ƙǁƾƷǀǄ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƘƾǀǈǄǆ ƙǄǁƺǑƷƶǃ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 
Ɣ Ƣƻǋǂƻǈ ƙǉƽƻƿ� ƨǉǆǌƾǕ 
Ɣ ƘǁƶƺǄ ƚƻǁƾǀ� ƧƻǆƷƾǕ 
Ɣ ƖƷǉǇǉǅǕǃ ƚƾƷƾǆǄƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƙƶƺƽƾǂ ƚƻǂƾƺǍǉǀ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 
Ɣ Ƙƾǈƶǁƾƿ ƚƼƶƸƶǋƾǕ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƴƺǉƶǆƺ ƚǑƷƶ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 
Ɣ ƞƸƶǃ ƛǆǂǄǁǄƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƛƸƹƻǃƾƿ ƞƸƶǎǀǄ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ơƶǆƾǇƶ ƞǁǒƾǃƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƛǁƻǃƶ ƟǑǁƺǑǆǑǂ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƙǁƶƺƾǂƾǆ ƠǁǑƷƾǀ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 
Ɣ Ɩǁǖǃƶ ƠǄƺǄǁǄƸƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƨƻǆƹƻƿ ƠǄǇǄƹǄǆ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƙƶǁƻǃǈƾǃƶ ƠǉǃƺƾǉǇ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƙƻǄǆƹƾƿ ơƶǅǈƻƸ� ƦǄǇǇƾǕ 

Ɣ ƣƾǀǄǁƶƿ ơƻǅƻǎǀƾǃ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 
Ɣ ƦǄǂƶǃ ƢƻǏƻǆǕǀǄƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƙƶƺƾǂ ƢƾǀǉǁǒǇǀƾƿ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 
Ɣ Ƣǉǆǈǉƽƶǁƾ ƢǉǆǈǉƽƶǁƾƻƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƖǁƻǀǇƶǃƺǆ ƣƻƺǄǇǈǉǅ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƦǄǂƶǃ ƣƻǀǆƶǇǄƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƥǁƻƹ ƣǄƸǄƼƾǁǄƸ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƠǄǃǇǈƶǃǈƾǃ ƤǇǈǆƻǃǀǄ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ɩƺƶǁƶǈ ƥƶǎƶƻƸ� ƖƽƻǆƷƶƿƺƼƶǃ 
Ɣ ƪǆƶǃǍƻǇǀǄ ƥǒƻǆƾ� ƞǈƶǁƾǕ 
Ɣ ƢƾǆǀǄ ƦƶǀǄƸƾǍ� ƧƻǆƷƾǕ 
Ɣ ƛǁƻǃƶ ƧƻǂƻǃǄƸƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƨƶǈǒǕǃƶ ƧǃǑǈǃƾǀǄƸƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƣƾǋƶƾǁ ƨƶǈǉǆ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 
Ɣ ƚƶǆǒǕ ƨǔǆƾǃƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƛǁƻǃƶ Ʃǁǒǆƾǋ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƖǁƻǀǇƶǃƺǆƶ ƪƾƹǉǆƻǀ� Ơƾǅǆ 
Ɣ ƚǂƾǈǆƾƿ ƫǄǆǈ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ Ƥǁǒƹƶ ƭƻǆƻǅƶǃǄƸƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ơǔƺǂƾǁƶ ƭƾƼƾǀǄƸƶ� ƦǄǇǇƾǕ 
Ɣ ƖǃǈǄǃ ƴǆƾǃ� ƗƻǁƶǆǉǇǒ 

ƧǄǅǆƻƺǇƻƺƶǈƻǁƾ ǄǆƹƶǃƾƽƶǌƾǄǃǃǄƹǄ ǀǄǂƾǈƻǈƶ 

Ɣ ƣƶǈƶǁǒǕ ƠǄǇǈǆƾǀǄƸƶ, ƪƙƗƤƩ ƘƤ ƠƙƨƩ 
Ɣ Ɩǁǖǃƶ ƘƾǀǈǄǆǄƸƶ, ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 

ƭǁƻǃǑ ǄǆƹƶǃƾƽƶǌƾǄǃǃǄƹǄ ǀǄǂƾǈƻǈƶ 

Ɣ ƛǁƻǃƶ ƗƻƽƷǄǆǄƺǄƸƶ� ƪƙƗƤƩ ƘƤ ƠƙƨƩ 
Ɣ ƘƶǇƾǁƾǇƶ ƙƶǃƾǍƻƸƶ, ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 
Ɣ ƣƶǈƶǁǒǕ ƚǄǆǂƾƺǄǃǈǄƸƶ� ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 
Ɣ Ɩǁƾǃƶ ƢƾǋƶƿǁǉǇ� ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 

Ɣ ƞǆƾǃƶ ƥǄƺǃǄƽǄƸƶ� ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 
Ɣ ƦǉǇǁƶǃ ƥǄǁǕǀǄƸ� ƪƙƗƤƩ ƘƤ ƠƙƨƩ 
Ɣ ƖǁƻǀǇƶǃƺǆ ƧǂƻǆǍƶǃǇǀƾƿ� ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 
Ɣ ƴǁƾƶǃƶ ƭƻǆƻǅƶǃǄƸƶ, ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ 
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ƞǆƾǃƶ ƮƻƸǍƻǃǀǄ�  
ƦƶƽǆƶƷǄǈǀƶ ƸƾǆǈǉƶǁǒǃǑǋ ǂǉƽƻƻƸ ƖǁǈƶƿǇǀǄƹǄ ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǄƹǄ ƶƹǆƶǆǃǄƹǄ 
ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈƶ ƺǁǕ ǇǄǋǆƶǃƻǃƾǕ ǃƶǉǍǃǑǋ ǀǄǁǁƻǀǌƾƿ� 

14:00-
17:00 

ƩǇǈǃƶǕ ǇƻǇǇƾǕ 6: ƗƾǄǁǄƹƾƽƶǌƾǕ ƼƾƸǄǈǃǄƸǄƺǇǈƸƶ 
https://us06web�zoom�us/j/87926743169?pwd=Y1RWWGtua1JtWEgyZEZob3ZUNlp4UT09 
ƢǄƺƻǆƶǈǄǆǑ� Ƙǁƶƺƾǂƾǆ ƧǉǆǄƸǌƻƸ� ƦǄǂƶǃ ƣƻǀǆƶǇǄƸ 
Ƙƶǁƻǃǈƾǃƶ ƪƾǁƾǅǅǄƸƶ� ƙƻǄǆƹƾƿ ơƶǅǈƻƸ� ơƶǆƾǇƶ ƞǁǒƾǃƶ� ƛǁƻǃƶ ƟǑǁƺǑǆǑǂ� 
ƠǇƻǃƾǕ ƧǄǀǄǁǄƸƶ� ƚƶǆǒǕ ƨǔǆƾǃƶ� ƛǀƶǈƻǆƾǃƶ ƥǄǃǄǂƶǆƻƸƶ� ƛƸƹƻǃƾƿ ƗǆƶƼǃƾǀ� 
ƘƶǇƾǁƾƿ Ɲƶƾǀƾǃ� ƠǆƾǇǈƾǃƶ Ơƶǃǌ�  
ƘǁƾǕǃƾƻ ƹǁƾǊǄǇƶǈƶ ǃƶ ƷƾǄǂƶǆǀƻǆǑ ǂƾǀǆǄƷƾǄǂƶ ǀƾǎƻǍǃƾǀƶ� ǇƸǕƽƶǃǃǑƻ Ǉ 
ǆƻǅǆǄƺǉǀǈƾƸǃǑǂ ƺǄǁƹǄǁƻǈƾƻǂ ǀǉǆ-ǃƻǇǉǎƻǀ� 
ƦǄǂƶǃ ƣƻǀǆƶǇǄƸ� ƖǁƻǀǇƻƿ ƗǉǈƻǃǀǄ� ƞƸƶǃ ƥƾǎǉǁƾǃ� Ɩǆǈƻǂ ƧǈǉƺƻǃǀǄƸ� 
ƠǄǃǇǈƶǃǈƾǃ ƤǇǈǆƻǃǀǄ� ƣƶƺƻƼƺƶ ƗǄƹǄǁǔƷǄƸƶ� ƴǁƾǕ ƗǄƹǄǁǔƷǄƸƶ�  
ƳǊǊƻǀǈƾƸǃǄǇǈǒ ǀǄǃƸƻǆǇƾƾ ƽƻǆǃǄƸǑǋ ǄǈǋǄƺǄƸ Ƹ ƷƻǁǀǄƸǉǔ ǂǉǀǉ ƺǁǕ ƼƾƸǄǈǃǑǋ Ǉ 
ƾǇǅǄǁǒƽǄƸƶǃƾƻǂ BSFL �ǍƻǆǃƶǕ ǁǒƸƾǃǀƶ�� 
ƛǁƻǃƶ ƟǑǁƺǑǆǑǂ� Ƙƶǁƻǃǈƾǃƶ ƪƾǁƾǅǅǄƸƶ� ơƶǆƾǇƶ ƞǁǒƾǃƶ� ƠǇƻǃƾǕ ƧǄǀǄǁǄƸƶ� 
ƙƻǄǆƹƾƿ ơƶǅǈƻƸ� ƚƶǆǒǕ ƨǔǆƾǃƶ� ƣƶǈƶǁǒǕ ƣǄƸƾǀǄƸƶ� ƣƶǈƶǁǒǕ ƥƶǈǔǀǄƸƶ� ƖǁƻǇǕ 
ƧƶƸƾǍƻƸƶ� ƘƶǇƾǁƾƿ Ɲƶƾǀƾǃ� ƘǁƶƺƾǇǁƶƸ ƗǄǁǒǎƶǀǄƸ� ƞǆƾǃƶ ƠǁǔǍǃƾǀǄƸƶ� Ɩǃǃƶ 
ƪƾǇƻǃǀǄ� ƛǁƻǃƶ ƠǄǆǄǍǀƾǃƶ� ƚƶǆǆƻǃ ƙǆƾǊǊƾǃ� Ƣƾǋƶƾǁ ƦǄǂƶǃǄƸ�  
ƗƾǄƾǃǊǄǆǂƶǈƾǍƻǇǀƾƿ ƶǃƶǁƾƽ ƹƻǃǄǂƶ ǎǈƶǂǂƶ E. Faecalis E-10, ƸǑƺƻǁƻǃǃǄƹǄ ƾƽ 
ǓǃƺǄǂƻǈǆƾǕ ǀǄǆǄƸǑ� 
ƨƶǈǒǕǃƶ ơƶǎǀǄƸƶ�  
ƞǇǅǄǁǒƽǄƸƶǃƾƻ ƷƾǄǁǄƹƾǍƻǇǀƾ ƶǀǈƾƸǃǄƹǄ ǅǆƻǅƶǆƶǈƶ ǃƶ ǄǇǃǄƸƻ ǄƽƻǆǃǄƹǄ 
ǇƶǅǆǄǅƻǁǕ Ƹ ǀǄǆǂǁƻǃƾƾ ǈƻǁǕǈ Ƹ ǉǇǁǄƸƾǕǋ ƣǄƸƹǄǆǄƺǇǀǄƿ ǄƷǁƶǇǈƾ� 
ƖǃǈǄǃ Ʃǈǀƾǃ� ƙǁƻƷ Ƨǉǈǉǁƶ� Ƶǃ ƥǉǋƶǁǒǇǀƾƿ� ƧƸǕǈǄǇǁƶƸ ơǄǇǀǉǈǄƸ� Ɩǁƻǃƶ 
ƠǄǃƺǆƶǈǒƻƸƶ� ƖǁƻǀǇƻƿ ƛǆƻǂƾǃ�  
ƭƻǆǃƶǕ ǁǒƸƾǃǀƶ (Hermetia ,OOXFHQV� ǀƶǀ ƾǇǈǄǍǃƾǀ ǃǄƸǑǋ ƷƾǄǁǄƹƾǍƻǇǀƾ ƶǀǈƾƸǃǑǋ 
ƸƻǏƻǇǈƸ ƷƻǁǀǄƸǄƿ ǅǆƾǆǄƺǑ� 
ƧƸǕǈǄǇǁƶƸ ơǄǇǀǉǈǄƸ� Ƶǃ ƥǉǋƶǁǒǇǀƾƿ� ơǔƺǂƾǁƶ ƢǄǁǄƺǀƾǃƶ� ƢƶǆƾǕ ƖǃƺǆƾƶǃǄƸƶ�  
Ƥǌƻǃǀƶ ƺƾǇǅƻǆǇǃǄƹǄ ǇǄǇǈǄǕǃƾǕ ǂƻǈǄƺǄǂ ƺƾǃƶǂƾǍƻǇǀǄƹǄ ǇƸƻǈǄǆƶǇǇƻǕǃƾǕ ƺǁǕ 
ǏƻǁǄǍǃǄƿ ǇǉǇǅƻǃƽƾƾ ƽǄǄƹǉǂǉǇƶ ǍƻǆǃǄƿ ǁǒƸƾǃǀƾ ǅǄǇǁƻ ƻƻ ǂƾǃƻǆƶǁƾƽƶǌƾƾ� 
Ƣƾǀƶƻǁ ƢƾǀƶƻǁǕǃ� ƙǉǆƹƻǃ ƠƶǆƶǅƻǈǕǃ� Ƙƶǁƻǆƾƿ ƙǆƾƹǄǆǕǃ� ƖǇǈǋƾǀ ƥƻǅǄǕǃ� ơƾƶǃƶ 
ƙǆƾƹǄǆǕǃ� Ɯƶǃǃƶ ƢƻǁǀǄǃǕǃ� Ƨǅƶǆǈƶǀ ƛǆƾƷƻǀǕǃ�  
ƳǀǄ-ǓǅƾƺƻǂƾǄǁǄƹƾǕ ǅƶǆƶƽƾǈƶǆǃǑǋ ƷǄǁƻƽǃƻƿ ǅǈƾǌǑ Ƹ Ɩǆǂƻǃƾƾ� ǃƶǌƾǄǃƶǁǒǃǑƿ 
Ǉƾǃǈƻƽ ƾ ƽǃƶǍƻǃƾƻ ƺǁǕ ǉǇǈǄƿǍƾƸǄƹǄ ǀǄǃǈǆǄǁǕ� 
Ƨǉ ƬƽǕǃǒ� Ƣƶ Ƭƽǔƶǃǒ� ơƾ ƫƶǄ� ƠǄǃ ơƾǃǍƼǄ�  
ƳǀǇǅƻǆƾǂƻǃǈƶǁǒǃǄƻ ƾǇǇǁƻƺǄƸƶǃƾƻ ǊƾƽƾǍƻǇǀƾǋ ǇƸǄƿǇǈƸ ǅǆƾ ǇǄƸǂƻǇǈǃǄǂ 
ǀǄǂǅǄǇǈƾǆǄƸƶǃƾƾ ǀǄǆǄƸǒƻƹǄ ǃƶƸǄƽƶ ƾ ƸƻǈǄǀ ƹǆƻǌǀǄƹǄ Ǆǆƻǋƶ ƾ ǆƶǇǍƻǈ ǃƶƹǆǉƽǀƾ 
ǃƶ ǅǄǍƸǄǄƷǆƶƷƶǈǑƸƶǔǏǉǔ Ǌǆƻƽǉ� 
Ɩǁǖǃƶ ƝƻǁƻǃǍƻǃǀǄƸƶ�  
ƘǁƾǕǃƾƻ� ǀǄǂǅǁƻǀǇƶ� ƶƺƶǅǈǄƹƻǃǄƸ� ǃƶ� ƾǂǂǉǃǃǑƿ� ǇǈƶǈǉǇ� ƾ� ǂƾǀǆǄƷƾǄǌƻǃǄƽ�
ǀƾǎƻǍǃƾǀƶ�ǌǑǅǁǕǈ-ƷǆǄƿǁƻǆǄƸ�Ƹ�ǂǄƺƻǁƾǆǉƻǂǑǋ�ǉǇǁǄƸƾǕǋ�ǇǆƻƺǑ� 
ƣƶƺƻƼƺƶ ƗǄƹǄǁǔƷǄƸƶ�  
ƖǁƾǂƻǃǈƶǆǃǑƿ ǀǄǂǅǁƻǀǇ ƶƺƶǅǈǄƹƻǃǄƸ ƺǁǕ ǅǄƺƺƻǆƼƶǃƾǕ ǅǆǄƺǉǀǈƾƸǃǄƹǄ 
ƽƺǄǆǄƸǒǕ ǅǈƾǌǑ ƾ ǅǄǁǉǍƻǃƾǕ ƸǑǇǄǀǄǀƶǍƻǇǈƸƻǃǃǄƿ ǅǆǄƺǉǀǌƾƾ ǅǈƾǌƻƸǄƺǇǈƸƶ� 
Ƙǁƶƺƾǂƾǆ ƧǉǆǄƸǌƻƸ�  
ƬƾǊǆǄƸƾƽƶǌƾǕ ǀƶǀ ǊƶǀǈǄǆ ƷƾǄǁǄƹƾƽƶǌƾƾ ǅǆǄƾƽƸǄƺǇǈƸƶ ƾ ǉǇǈǄƿǍƾƸǄƹǄ ǆƶƽƸƾǈƾǕ 
ǂǄǁǄǍǃǄƹǄ ƼƾƸǄǈǃǄƸǄƺǇǈƸƶ ơƻǃƾǃƹǆƶƺǇǀǄƿ ǄƷǁƶǇǈƾ� 
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ǆƶƽǁƾǍǃǑǋ ǇǄǇǈƶƸǄƸ ǀǄǆǂǄƸǑǋ ǇǂƻǇƻƿ ǃƶ ǋƾǂƾǍƻǇǀƾƿ ǇǄǇǈƶƸ ǁƾǍƾǃǄǀ 
BSFL ƾ Ǆǌƻǃǀǉ ƾǋ ǅƾǈƶǈƻǁǒǃǄƹǄ ǅǄǈƻǃǌƾƶǁƶ ƺǁǕ ǅǄǁǉǍƻǃƾǕ ƷƻǁǀǄƸǄƿ 
ǂǉǀƾ ƾƽ ƸǑǇǉǎƻǃǃǄƿ ƷƾǄǂƶǇǇǑ� ƳǀǇǅƻǆƾǂƻǃǈ ǅǆǄƸǄƺƾǁǇǕ Ƹ 
ǁƶƷǄǆƶǈǄǆǃǑǋ ǉǇǁǄƸƾǕǋ ǅǆƾ ƸǑǆƶǏƾƸƶǃƾƾ BSFL ǃƶ ƽƻǆǃǄƸǄƿ ǇǂƻǇƾ 
(GM� ƾ ƽƻǆǃǄƸǑǋ ǄǈǋǄƺƶǋ (GW�� ƥǆƾ ƸǀǁǔǍƻǃƾƾ ƽƻǆǃǄƸǑǋ ǄǈǋǄƺǄƸ Ƹ 
ǀǄǆǂǄƸǉǔ ǇǂƻǇǒ ǃƶƷǁǔƺƶǁǄǇǒ ƽǃƶǍƾǈƻǁǒǃǄƻ ǉǁǉǍǎƻǃƾƻ 
ǅƻǆƻƸƶǆƾǂǄǇǈƾ ǄǆƹƶǃƾǍƻǇǀǄƹǄ ƸƻǏƻǇǈƸƶ� ƼƾǆǄƸ ƾ ǉƹǁƻƸǄƺǄƸ 
(p������� ƶ ǈƶǀƼƻ ǄǈǁǄƼƻǃƾǕ ƾ ǉǇƸǄƻǃƾǕ ƶƽǄǈƶ ǉ ǁƾǍƾǃǄǀ� 
ƝƶǀǁǔǍƾǈƻǁǒǃǑƿ ƶǃƶǁƾƽ ǅǄǀƶƽƶǁ� ǍǈǄ ǁƾǍƾǃǀƾ� ƸǑǆƶǏƻǃǃǑƻ ǃƶ GW, 
ǕƸǁǕǔǈǇǕ ƷǄǁƻƻ ǓǊǊƻǀǈƾƸǃǑǂ ƸƶǆƾƶǃǈǄǂ Ǉ ǈǄǍǀƾ ƽǆƻǃƾǕ 
ƷƾǄǋƾǂƾǍƻǇǀǄƿ ǌƻǃǃǄǇǈƾ ƾ ǅƾǈƶǈƻǁǒǃǄƹǄ ǅǄǈƻǃǌƾƶǁƶ� ƤƷǏƻƻ 
ǇǄƺƻǆƼƶǃƾƻ Ʒƻǁǀƶ ƷǑǁǄ ƸǑǎƻ Ƹ ƷƻǁǀǄƸǄƿ ǂǉǀƻ� ǅǄǁǉǍƻǃǃǄƿ ƾƽ 
ƷƾǄǂƶǇǇǑ ǁƾǍƾǃǄǀ GW (55,14 ƹ���� ƹ�� ǅǄ ǇǆƶƸǃƻǃƾǔ Ǉ ƹǆǉǅǅǄƿ� 
ǅǄǈǆƻƷǁǕƸǎƻƿ ƽƻǆǃǄƸǉǔ ǇǂƻǇǒ GM (51,18 ƹ���� ƹ�� ơƾǍƾǃǀƾ� 
ƸǑǆƶǏƻǃǃǑƻ ǃƶ ƽƻǆǃǄƸǑǋ ǄǈǋǄƺƶǋ (GW�� ƾǂƻǁƾ ǁǉǍǎƻƻ ǀƶǍƻǇǈƸǄ 
Ʒƻǁǀƶ� ǋƶǆƶǀǈƻǆƾƽǉǔǏƻƻǇǕ ǅǄƸǑǎƻǃǃǑǂ ǉǆǄƸǃƻǂ ǃƻƽƶǂƻǃƾǂǑǋ 
ƶǂƾǃǄǀƾǇǁǄǈ� ǃƻǄƷǋǄƺƾǂǑǋ ƺǁǕ ǅǄǁǃǄǌƻǃǃǄƹǄ ǅƾǈƶǃƾǕ ƼƾƸǄǈǃǑǋ� 
ƝƻǆǃǄƸǑƻ ǄǈǋǄƺǑ ǂǄƹǉǈ ǇǁǉƼƾǈǒ ƷƶƽǄƸǑǂ ǀǄǆǂǄǂ Ƹ ǈƻǋǃǄǁǄƹƾƾ 
ƸǑǆƶǏƾƸƶǃƾǕ ǁƾǍƾǃǄǀ ƾ ǅǆǄƾƽƸǄƺǇǈƸƶ ƸǑǇǄǀǄƷƻǁǀǄƸǑǋ ǀǄǃǌƻǃǈǆƶǈǄƸ 
ƺǁǕ ǀǄǂǅƻǃǇƶǌƾƾ ƺƻǊƾǌƾǈƶ ǈǆƶƺƾǌƾǄǃǃǑǋ ǀǄǆǂǄƸ Ƹ ǆƶǌƾǄǃƶǋ 
ǇƻǁǒǇǀǄǋǄƽǕƿǇǈƸƻǃǃǑǋ ƼƾƸǄǈǃǑǋ� ƥǄǁǉǍƻǃǃǑƻ ǆƻƽǉǁǒǈƶǈǑ ǄǈǀǆǑƸƶǔǈ 
ǅƻǆǇǅƻǀǈƾƸǑ ƾǇǅǄǁǒƽǄƸƶǃƾǕ ǇƻǁǒǇǀǄǋǄƽǕƿǇǈƸƻǃǃǑǋ ǄǈǋǄƺǄƸ ƺǁǕ 
ǉǇǈǄƿǍƾƸǄƹǄ ǆƶƽƸƾǈƾǕ ǈƻǋǃǄǁǄƹƾƿ ƸǑǆƶǏƾƸƶǃƾǕ ǁƾǍƾǃǄǀ ƾ ǇǄƽƺƶǃƾǕ 
ǓǀǄǁǄƹƾǍƻǇǀƾ ǍƾǇǈǑǋ ƾ ǓǀǄǃǄǂƾǍƻǇǀƾ ǓǊǊƻǀǈƾƸǃǑǋ ǂƻǈǄƺǄƸ 
ǅǆǄƾƽƸǄƺǇǈƸƶ ƸǑǇǄǀǄǀƶǍƻǇǈƸƻǃǃǑǋ ǀǄǆǂǄƸ� 

 

ƛǁƻǃƶ ƟǑǁƺǑǆǑǂ� Ƙƶǁƻǃǈƾǃƶ ƪƾǁƾǅǅǄƸƶ� ơƶǆƾǇƶ ƞǁǒƾǃƶ ƾ 
ƠǇƻǃƾǕ ƧǄǀǄǁǄƸƶ� ơƶƷǄǆƶǈǄǆƾǕ ǂǄǁƻǀǉǁǕǆǃǄƿ ƹƻǃƻǈƾǀƾ ƾ 
ǂƾǀǆǄƷƾǄǂƾǀƾ� ƤƤƤ �ƗƞƤƨƦƤƪ��� ƪƙƗƤƩ ƘƤ �Ƨƶǃǀǈ-ƥƻǈƻǆƷǉǆƹǇǀƾƿ 
ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǑƿ ƶƹǆƶǆǃǑƿ ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ�� 
ƙƻǄǆƹƾƿ ơƶǅǈƻƸ� ƚƶǆǒǕ ƨǔǆƾǃƶ� ƣƶǈƶǁǒǕ ƣǄƸƾǀǄƸƶ� ƣƶǈƶǁǒǕ 
ƥƶǈǔǀǄƸƶ� ƖǁƻǇǕ ƧƶƸƾǍƻƸƶ� ƘƶǇƾǁƾƿ Ɲƶƾǀƾǃ ƾ ƘǁƶƺƾǇǁƶƸ 
ƗǄǁǒǎƶǀǄƸ� ơƶƷǄǆƶǈǄǆƾǕ ǂǄǁƻǀǉǁǕǆǃǄƿ ƹƻǃƻǈƾǀƾ ƾ ǂƾǀǆǄƷƾǄǂƾǀƾ� 
ƤƤƤ �ƗƞƤƨƦƤƪ��� 
ƞǆƾǃƶ ƠǁǔǍǃƾǀǄƸƶ ƾ Ɩǃǃƶ ƪƾǇƻǃǀǄ� ƪƙƗƤƩ ƘƤ �Ƨƶǃǀǈ-
ƥƻǈƻǆƷǉǆƹǇǀƾƿ ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǑƿ ƶƹǆƶǆǃǑƿ ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ�� 
ƛǁƻǃƶ ƠǄǆǄǍǀƾǃƶ� ƪƙƗƤƩ ƘƤ �Ƨƶǃǀǈ-ƥƻǈƻǆƷǉǆƹǇǀƾƿ 
ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǑƿ ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ ƸƻǈƻǆƾǃƶǆǃǄƿ ǂƻƺƾǌƾǃǑ�� 
ƚƶǆǆƻǃ ƙǆƾǊǊƾǃ� ƮǀǄǁƶ ƻǇǈƻǇǈƸƻǃǃǑǋ ǃƶǉǀ� ƠƻǃǈǇǀƾƿ ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ� 
ƞǇǇǁƻƺǄƸƶǈƻǁǒǇǀǄƻ ǅǄƺǆƶƽƺƻǁƻǃƾƻ ǅǄ ƹƻǃǄǂƾǀƻ ƾ ƷƾǄǆƻǇǉǆǇƶǂ 
ƼƾƸǄǈǃǑǋ (AGB Research Unit�� ƪƶǀǉǁǒǈƻǈ ǃƶǉǀƾ� ƩǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ 
ƠƶǇƻǇƶǆǈ� 
Ƣƾǋƶƾǁ ƦǄǂƶǃǄƸ� ƪƙƗƤƩ ƘƤ �Ƨƶǃǀǈ-ƥƻǈƻǆƷǉǆƹǇǀƾƿ 
ƹǄǇǉƺƶǆǇǈƸƻǃǃǑƿ ƶƹǆƶǆǃǑƿ ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ�� ƮǀǄǁƶ ƻǇǈƻǇǈƸƻǃǃǑǋ ǃƶǉǀ� 
ƠƻǃǈǇǀƾƿ ǉǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ� ƞǇǇǁƻƺǄƸƶǈƻǁǒǇǀǄƻ ǅǄƺǆƶƽƺƻǁƻǃƾƻ ǅǄ 
ƹƻǃǄǂƾǀƻ ƾ ƷƾǄǆƻǇǉǆǇƶǂ ƼƾƸǄǈǃǑǋ (AGB Research Unit�� ƪƶǀǉǁǒǈƻǈ 
ǃƶǉǀƾ� ƩǃƾƸƻǆǇƾǈƻǈ ƠƶǇƻǇƶǆǈ� ƪƻƺƻǆƶǁǒǃǑƿ ƾǇǇǁƻƺǄƸƶǈƻǁǒǇǀƾƿ 
ǌƻǃǈǆ ƼƾƸǄǈǃǄƸǄƺǇǈƸƶ ƾǂƻǃƾ ơ�Ơ� ƳǆǃǇǈƶ� 
ƣƶƽƸƶǃƾƻ ƺǄǀǁƶƺƶ� ƗƾǄƾǃǊǄǆǂƶǈƾǍƻǇǀƾƿ ƶǃƶǁƾƽ ƹƻǃǄǂƶ ǎǈƶǂǂƶ E. 
Faecalis E-10, ƸǑƺƻǁƻǃǃǄƹǄ ƾƽ ǓǃƺǄǂƻǈǆƾǕ ǀǄǆǄƸǑ� 
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ƖǃǃǄǈƶǌƾǕ� ƞƽǉǍƻǃƾƻ ǂƾǀǆǄƷƾǄǂƶ ǆƻǅǆǄƺǉǀǈƾƸǃǄƿ ǇƾǇǈƻǂǑ ǀǄǆǄƸ 
ƾǂƻƻǈ ǆƻǎƶǔǏƻƻ ƽǃƶǍƻǃƾƻ ƺǁǕ ǅǄƺƺƻǆƼƶǃƾǕ ǆƻǅǆǄƺǉǀǈƾƸǃǄƿ 
ǇǅǄǇǄƷǃǄǇǈƾ ƼƾƸǄǈǃǑǋ� Ƙ 2025 ƹǄƺǉ ƾƽ ǓǃƺǄǂƻǈǆƾǕ ƽƺǄǆǄƸǄƿ ǀǄǆǄƸǑ 
ƶƿǆǎƾǆǇǀǄƿ ǅǄǆǄƺǑ� ǇǄƺƻǆƼƶǏƻƿǇǕ ǃƶ ǓǀǄǊƻǆǂƻ ƘƶǁƶƶǂǇǀǄƹǄ 
ǂǄǃƶǇǈǑǆǕ� ƷǑǁ ƸǑƺƻǁƻǃ ǎǈƶǂǂ E. faecalis E-10. Ƭƻǁǒǔ ƾǇǇǁƻƺǄƸƶǃƾǕ 
ƷǑǁ ǅǄǁǃǄƹƻǃǄǂǃǑƿ ƶǃƶǁƾƽ ǎǈƶǂǂƶ Ǉ ƾǇǅǄǁǒƽǄƸƶǃƾƻǂ ǇƻǀƸƻǃƶǈǄǆƶ 
MiSeq (Illumina, Inc., ƧƮƖ� ƾ ƷƾǄƾǃǊǄǆǂƶǈƾǍƻǇǀƾǋ ƾǃǇǈǆǉǂƻǃǈǄƸ� 
ƸǀǁǔǍƶǕ ƷƶƽǑ ƺƶǃǃǑǋ RAST (https://rast.nmpdr.org�� KEGG 
(https://www.kegg.jp� ƾ Prokka (https://github.com/tseemann/prokka�� 
ƥǄǁǃǄƹƻǃǄǂǃǑƿ ƶǃƶǁƾƽ ǎǈƶǂǂƶ E. faecalis E-10 ǅǄǀƶƽƶǁ� ǍǈǄ ƹƻǃǄǂ 
ǇǄǇǈǄƾǈ ƾƽ 108 ǀǄǃǈƾƹǄƸ ƾ ƾǂƻƻǈ ǄƷǏǉǔ ƺǁƾǃǉ 2 882 409 ǅ�ǃ� Ɩǃƶǁƾƽ 
ƶǃǈƾǂƾǀǆǄƷǃǄƿ ƶǀǈƾƸǃǄǇǈƾ ǎǈƶǂǂƶ ǅǄǀƶƽƶǁ� ǍǈǄ ǃƶƾƷǄǁǒǎƾƻ ƽǄǃǑ 
ƽƶƺƻǆƼǀƾ ǆǄǇǈƶ �ƺǄ 29±1,5 ǂǂ� ƷǑǁƾ ǄǈǂƻǍƻǃǑ ƺǁǕ ǈƻǇǈ-ǀǉǁǒǈǉǆ 
Clostridium perfringens, Streptococcus agalactiae, Aspergillus spp. ƾ 
Penicillium spp. Ƙ ƹƻǃǄǂƻ E. faecalis E-10 ƷǑǁƾ ǄƷǃƶǆǉƼƻǃǑ ƹƻǃǑ 
Ǉƾǃǈƻƽƶ ǄǆƹƶǃƾǍƻǇǀƾǋ ǀƾǇǁǄǈ� ǈƶǀƾƻ ǀƶǀ ldh1 ƾ ldh2, pta��� ƾ ackA, 
pflA�B, ƶ ǈƶǀƼƻ fumC, frdA ƾ mae. ƨƶǀƼƻ ƷǑǁƾ ƾƺƻǃǈƾǊƾǌƾǆǄƸƶǃǑ 
ƹƻǃǑ ǉǇǈǄƿǍƾƸǄǇǈƾ ǀ ǄǀƾǇǁƾǈƻǁǒǃǄǂǉ ƾ ǄǇǂǄǈƾǍƻǇǀǄǂǉ ǇǈǆƻǇǇǉ� Ơ 
ǃƾǂ ǄǈǃǄǇǕǈǇǕ ƹƻǃǑ� ǀǄƺƾǆǉǔǏƾƻ ƷƾǄǇƾǃǈƻƽ ƹǁǉǈƶǈƾǄǃƶ� ǈƾǄǁ-
ƺƾǇǉǁǒǊƾƺǃǉǔ ǆƻƺǄǀǇ-ǇƾǇǈƻǂǉ CoA-ƺƾǇǉǁǒǊƾƺƶ� ǇƾǇǈƻǂǉ 
ǅǄƹǁǄǏƻǃƾǕ ǋǄǁƾǃƶ ƾ Ʒƻǈƶƾǃƶ� ƶ ǈƶǀƼƻ ƷƾǄǇƾǃǈƻƽ Ʒƻǈƶƾǃƶ� Ƴǈƾ 
ǆƻƽǉǁǒǈƶǈǑ ǉǀƶƽǑƸƶǔǈ ǃƶ ǅǄǈƻǃǌƾƶǁǒǃǉǔ ǆǄǁǒ E. faecalis E-10 Ƹ 
ǅǄƺƺƻǆƼƶǃƾƾ ƷǁƶƹǄǅǆƾǕǈǃǄƹǄ ǂƾǀǆǄƷǃǄƹǄ ƷƶǁƶǃǇƶ Ƹ ǓǃƺǄǂƻǈǆƾƾ� 

 

ƨƶǈǒǕǃƶ ơƶǎǀǄƸƶ� ƣǄƸƹǄǆǄƺǇǀƾƿ ǃƶǉǍǃǄ-ƾǇǇǁƻƺǄƸƶǈƻǁǒǇǀƾƿ 
ƾǃǇǈƾǈǉǈ ǇƻǁǒǇǀǄƹǄ ǋǄƽǕƿǇǈƸƶ — Ǌƾǁƾƶǁ ƧƥƷ ƪƞƬ ƦƖƣ� 
ƣƶƽƸƶǃƾƻ ƺǄǀǁƶƺƶ� ƞǇǅǄǁǒƽǄƸƶǃƾƻ ƷƾǄǁǄƹƾǍƻǇǀƾ ƶǀǈƾƸǃǄƹǄ 
ǅǆƻǅƶǆƶǈƶ ǃƶ ǄǇǃǄƸƻ ǄƽƻǆǃǄƹǄ ǇƶǅǆǄǅƻǁǕ Ƹ ǀǄǆǂǁƻǃƾƾ ǈƻǁǕǈ Ƹ 
ǉǇǁǄƸƾǕǋ ƣǄƸƹǄǆǄƺǇǀǄƿ ǄƷǁƶǇǈƾ� 
ƖǃǃǄǈƶǌƾǕ� Ƭƻǁǒǔ ƾǇǇǁƻƺǄƸƶǃƾǕ ƷǑǁƶ Ǆǌƻǃǀƶ ǓǊǊƻǀǈƾƸǃǄǇǈƾ 
ƾǇǅǄǁǒƽǄƸƶǃƾǕ ƷƾǄǁǄƹƾǍƻǇǀƾ ƶǀǈƾƸǃǄƹǄ ǅǆƻǅƶǆƶǈƶ ǃƶ ǄǇǃǄƸƻ 
ǇƶǅǆǄǅƻǁǕ Ƹ ǀǄǆǂǁƻǃƾƾ ǇƻǁǒǇǀǄǋǄƽǕƿǇǈƸƻǃǃǑǋ ƼƾƸǄǈǃǑǋ ƾ ƸǁƾǕǃƾǕ 
ǃƶ ǅǆǄƺǉǀǈƾƸǃǄǇǈǒ ǂǄǁǄƺǃǕǀƶ� ƞǇǇǁƻƺǄƸƶǃƾƻ ǅǆǄƸǄƺƾǁǄǇǒ ǃƶ 
ǈƻǁǕǈƶǋ ƹǄǁǎǈƾǃǇǀǄƿ ǅǄǆǄƺǑ Ƹ ǍƻǈǑǆƻǋǂƻǇǕǍǃǄǂ ƸǄƽǆƶǇǈƻ ǅǄǇǁƻ 
Ǆǈǐƻǂƶ Ƹ ǀǆƻǇǈǒǕǃǇǀǄǂ ǋǄƽǕƿǇǈƸƻ �ƛǆǂǄǁƾǃǇǀǄƻ� ƣǄƸƹǄǆǄƺǇǀǄƿ 
ǄƷǁƶǇǈƾ� ƥǄ ǅǆƾǃǌƾǅǉ ƶǃƶǁǄƹǄƸ ƷǑǁǄ ǇǊǄǆǂƾǆǄƸƶǃǄ ǈǆƾ ƹǆǉǅǅǑ 
(n ���� Ǆƺǃƶ ǀǄǃǈǆǄǁǒǃƶǕ ƾ ƺƸƻ ǄǅǑǈǃǑƻ� ƨƻǁǕǈƶ ǄǅǑǈǃǑǋ ƹǆǉǅǅ 
ǅǄǁǉǍƶǁƾ Ƹ ƺǄǅǄǁǃƻǃƾƻ ǀ ǄǇǃǄƸǃǄǂǉ ǆƶǌƾǄǃǉ 5 ƾ 10 ǂǁ ƺǄƷƶƸǀƾ 
ǇǄǄǈƸƻǈǇǈƸƻǃǃǄ� ƦƻƽǉǁǒǈƶǈǑ ǅǄǀƶƽƶǁƾ� ǍǈǄ ƺǄƷƶƸǁƻǃƾƻ 5 ǂǁ 
ǅǆƻǅƶǆƶǈƶ ǉƸƻǁƾǍƾǁǄ ǅƻǆƻƸƶǆƾǂǄǇǈǒ ǄǇǃǄƸǃǑǋ ǅƾǈƶǈƻǁǒǃǑǋ ƸƻǏƻǇǈƸ 
ǆƶǌƾǄǃƶ ǃƶ 1,56–3,73 ǅǆǄǌƻǃǈǃǑǋ ǅǉǃǀǈƶ ƾ ǉǁǉǍǎƾǁǄ ƷƻǁǀǄƸǑƿ 
ƾǃƺƻǀǇ� ƖƷǇǄǁǔǈǃǑƿ ƾ ǇǆƻƺǃƻǇǉǈǄǍǃǑƿ ǅǆƾƸƻǇǑ ǈƻǁǕǈ Ƹ ǅƻǆƸǄƿ 
ǄǅǑǈǃǄƿ ƹǆǉǅǅƻ ǅǆƻƸǑǎƶǁƾ ǀǄǃǈǆǄǁǒǃǑƻ ǅǄǀƶƽƶǈƻǁƾ ǃƶ 8,8% (P < 
������� ƘƸƻƺƻǃƾƻ 5 ǂǁ ƩƚƙƧƧ ǇǃƾƽƾǁǄ ǅǄǈǆƻƷǁƻǃƾƻ ǅƻǆƻƸƶǆƾǂǄƹǄ 
ǅǆǄǈƻƾǃƶ ǃƶ 1 ǀƹ ǅǆƾǆǄǇǈƶ ƼƾƸǄƿ ǂƶǇǇǑ ǃƶ 8,2%, ǓǃƻǆƹƻǈƾǍƻǇǀƾǋ 
ǀǄǆǂǄƸǑǋ ƻƺƾǃƾǌ — ǃƶ 8,1% ƾ ǄƷǂƻǃǃǄƿ Ǔǃƻǆƹƾƾ — ǃƶ 9% ǅǄ 
ǇǆƶƸǃƻǃƾǔ Ǉ ǀǄǃǈǆǄǁǒǃǄƿ ƹǆǉǅǅǄƿ� ƩƸƻǁƾǍƻǃƾƻ ƺǄƽǑ ƺǄƷƶƸǀƾ 
ǅǆƾƸƻǁǄ ǀ ǅǄƸǑǎƻǃƾǔ ǆƶǇǋǄƺƶ ǅƻǆƻƸƶǆƾǂǄƹǄ ǅǆǄǈƻƾǃƶ ƾ ǄƷǂƻǃǃǄƿ 
Ǔǃƻǆƹƾƾ ǃƶ ƻƺƾǃƾǌǉ ǅǆƾǆǄǇǈƶ ǃƶ 14,8% ƾ 14,9% ǇǄǄǈƸƻǈǇǈƸƻǃǃǄ� 
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